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(57) Abstract: The invention relates to a method for processing data packets in a data network which has a mobile function. A 
terminal and a data source use a first network protocol, according to which addresses of the first network protocol, reproduced in a 
first format are assigned to the temtiinal and the data source. A second network protocol is used in the data network, according to 
which addresses of a second network protocol, reproduced in a second format are assigned to computers in the data network. The 
terminal is assigned to a home network and receives in said network a home address of the first network protocol, reproduced in a first 
format The terminal also receives a second address of the second network protocol, reproduced in a second format A data packet, 
comprising the home address, reproduced in the first format as the source address and the address of the data source, reproduced in 
the first format as the target address, is adapted in such a way that said packet contains the second address, reproduced in the second 
format as the source address and the address of the home computer, reproduced in the second format as the target address, in addition 
to the address of the data source, reproduced in the second format as an additional address. 



(57) Zusammenfassung: Das erfindungsgemaBe Verfahren dient zum Verarbeiten von Datenpaketen in einem Datennetz mit Mobi- 
litatsfunktion. Ein Endgerat und eine Datenquelle verwenden hierbei ein erstes Netzwerkprotokoll, bei welchem dem Endgerat und 



der Datenquelle Adressen des ersten Netzwerkprotokolls dargestellt 
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in einem ersten Fonnat zugeoidnet werden. Femer wird im Datennetz ein zweites Netzwerkprotokoll venvendet, bei welchem den 
Rechnem im Datennetz Adressen eines zweiten Netzwerkprotokolls dargestellt in einem zweiten Format zugeordnet werden. Das 
Endgerat ist einem Heimatnetz zugeordnet und es erhalt im Heimametz eine Heimatadresse des ersten Netzwerkprotokolls dargestellt 
im ersten Foiniat. Femer erhalt das Endgerat eine Zweitadresse des zweiten Netzwerkprotokolls dargestellt im zweiten FormaL 
Ein Datenpaket unifiassend als Quelladresse die Heimatadresse dargestellt im ersten Format und als Zieladresse die Adiesse der 
Datenquelle dargestellt im ersten Fonnat wird derart angepasst, dass das angepasste Datenpaket als Quelladresse die Zweitadresse 
dai^gestellt im zweiten Format and als Zieladresse die Adresse des Heimatrechners dargestellt im zweiten Forroal enthalt sowie als 
weiiere Adresse die Adresse der Datenquelle dargestellt im zweiten format. 
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Beschreibung 

Verfahren zum Verarbeiten von Datenpaketen in einem Datennetz 
mit Mobilitatsfunktion 

Die Erfindung betrif ft ein Verfahren zum Verarbeiten von Da- 
tenpaketen in einem Datennetz mit Mobilitatsfunktion sowie 
ein entsprechendes Datennetz und ein Datentibertragungsgerat • 

Bei Datennetzen mit Mobilitatsfunktion wird es ermoglicht, 
dass sich ein mobiles Endgerat, beispielsweise ein Laptop 
Oder ein PDA, welches in einem Heimatnetz bekannt ist, in ein 
Fremdnetz bewegen kann, wobei weiterhin gewahrleistet wird, 
dass an das mobile Endgerat gerichtete Daten bei diesem an- 
kommen . 



Es sind mittlerweile eine Vielzahl von Protokollen bekannt, 
welche Datennetze mit Mobilitatsfunktion ermoglichen, bei- 
spielsweise das Intemet-Protokoll IPv4 mit Mobile-Ipv4- 
Untersttitzung (siehe http://www.ietf.org/rfc/rfc2002.txt) 
Oder das Intemet-Protokoll IPv6 mit Mobile-Ipv6- 
Unt e r s tii t zung 

(siehe http://www.ietf.org/ids.bY.wg/mobileip.html) . 

In Datennetzen ohne Mobilitatsfunktion sind Ubertragungsme- 
chanismen bekannt, welche eine Kommunikation zwischen Rech- 
nern ermoglichen, die unterschiiedliche Netzwerkprotokolle 
verwenden. Insbesondere ist der Protokoll^Ubersetzungs- 
mechanismus NAT-PT (Network Address Translation - Protocol 
Translation) bekannt, der eine Ubersetzung von Adressen des 
IPv4-Protokolls in Adressen des IPv6-Protokolls ermoglicht 
(siehe http://www.ietf.org/rfc/rfc2766.txt). Dieser bekannte 
Mechanismus ist nicht fur Datennetze mit Mobilitatsfunktion 
ausgelegt und hat femer einige bekannte Nachteile, wie z.B. 
mangelnde Netzwerksicherheit . 
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Aufgabe der Erfindung ist es deshalb, ein Verfahren zum Ver- 
arbeiten von Datenpaketen in einem Datennetz mit Mobilitats- 
fiinktion zu schaffen, welches neben der Mobil i t at sfunkt ion 
auch die Verwendung von unterschiedlichen Netzwerkprotokollen 
ermoglicht . 

Diese Aufgabe wird gemafi den Merkmalen der unabhangigen Pa- 
tentansprtiche gelost. Weiterbildungen der Erfindung ergeben 
sich auch aus. den abhSngigen Ansprtichen. 

Das erf indungsgemafie Verfahren dient in einer ersten Ausftih- 
rungsform zum Verarbeiten von Datenpaketen, die in einem Da- 
tennetz mit Mobilitatsfxinktion von einem EndgerSt zu einer 
Datenquelle tiber einen Heimatrechner des Datennetzes zu iiber- 
tragen sind. Das Endgerat und die Datenquelle verwenden hier- 
bei ein erstes Netzwerkprotokoll , bei welchem dem Endgerat 
und der Datenquelle Adressen des ersten Netzwerkprotokolls 
dargestellt in einem ersten Format zugeordnet werden. Im Ge- 
gensatz dazu wird im Datennetz ein zweites Netzwerkprotokoll 
verwendet, bei welchem den Rechnern im Datennetz Adressen ei- 
nes zweiten Netzwerkprotokolls dargestellt in einem zweiten 
Format zugeordnet werden, wobei die Adressen des ersten Netz- 
werkprotokolls auch im zweiten Format darstellbar sind. In 
dem Verfahren ist das Endgerat einem Heimatnetz zugeordnet 
und das Endgerat erhalt im Heimatnetz eine Heimatadresse des 
ersten Netzwerkprotokolls dargestellt im ersten Format. Fer- 
ner erhalt das Endgerat eine Zweitadresse des zweiten Netz- 
werkprotokolls dargestellt im zweiten Format, wobei die 
Zweitadresse die Adresse in einem Fremdnetz auSerhalb des 
Heimatnetzes ist, wenn sich das Endgerat in dem Fremdnetz be- 
findet. In dem Verarbeitungsscbritt des Verfahrens, der als 
erster Verarbeitungsschritt bezeichnet ist, wird ein Datenpa- 
ket umfassend als Quelladresse die HedLmatadresse dargestellt 
im ersten Format und als Zieladresse die Adresse der Daten- 
quelle dargestellt im ersten Format derart angepasst, dass 
das angepasste Datenpaket als Quelladresse die Zweitadresse 
dargestellt im zweiten Format und als Zieladresse die Adresse 
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des Heimatrechners dargestellt im zweiten Format enthait so- 
wie als weitere Adresse die Adresse der Datenquelle darge- 
stellt im zweiten Format. Durch diese Verarbeitung wird eine 
Umwandliing der Adressen eines Datenpakets von einem ersten 
5 Netzwerkprotokoll in ein zweites Netzwerkprotokoll gewahr- 

leistet, wobei die umgewandelten Adressen sicherstellen, dass 
das Datenpaket in dem Datennetz mit Mobilitatsfiinktion an den 
Heimatrechner weitergeleitet wird. Es wird somit das ord- 
nungsgemafie Routing des Datenpakets im sichergestellt . 

10 

In einer besonders bevorzugten Ausftihrungsf orm der Erfindung 
wird als Heimatrechner ein sog. Dual-Stacked-Rechner einge- 
setzt, der sowohl Datenpakete des ersten Netzwerkprotokolls 
als auch Datenpakete des zweiten Netzwerkprotokolls verarbei- 

15 ten kann. Bei der Verwendung eines solchen Heimatrechners 

wird dem Endgerat die Heimatadresse des ersten Netzwerkproto- 
kolls dargestellt im zweiten Format durch den Heimatrechner 
zugewiesen, wobei die Heimatadresse anschlieSend in einem Um- 
wandlungsschritt in das erste Format umgewandelt wird. In ei- 

20 ner besonders bevorzugten Ausfuhriongsf orm wird hierbei der 

erste Verarbeitungsschritt und/oder der Umwandlungsschritt im 
erf indungsgemaSen Verfahren von einem Datenubertragungsgerat 
durchgeftihrt , welches mit dem Endgerat verbunden ist. Das Da- 
tenubertragungsgerat libernimmt somit abgekoppelt von dem End- 

25 gerat die Verarbeitung der Datenpakete. Die zu verarbeitenden 
Datenpakete werden hierbei vorzugsweise uber eine PPP- 
Verbindung (Point-to-Point-Protocol) von dem Endgerat an das 
Dateniibertragungsgerat iibertragen. 

30 Urn zu gewahrleisten, dass die im ersten Verarbeitungsschritt 
verarbeiteten Datenpakete auch ordnungsgemafi zu der Daten- 
quelle weitergeleitet werden, wird vorzugsweise ein weiterer 
zweiter Verarbeitungsschritt durchgef tihrt . Bei diesem Verar- 
beitungsschritt wird das im ersten Verarbeitungsschritt ange- 

35 passte Datenpaket derart verandert, dass das veranderte Da- 
tenpaket als Quelladresse die Heimatadresse dargestellt im 
ersten Format und als Zieladresse die Adresse der Datenquelle 
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dargestellt im ersten Format enthalt, wobei die Adresse der 
Datenquelle dargestellt im ersten Format aus der waiter en Ad- 
resse des im ersten Verarbeitungsschritt angepassten Datenpa- 
kets ermittelt werden. Auf diesen Weise werden wiedenim Da- 
tenpakete erzeugt, die vom ersten Netzwerkprotokoll , d.h, 
insbesondere von der Datenquelle, verarbeitet werden konnen. 
Vorzugsweise wird hierbei das im ersten Verarbeitungsschritt 
angepasste Datenpaket Ober das Datennetz an den Heimatrechner 
liber tragen, nnd der zweite Verarbeitungsschritt wird vom Hei- 
matrechner durchgefOhrt , wobei fur den Verarbeitungsschritt 
im Heimatrechner eine Zuordnung von der Zweitadresse des End- 
gerats zu der Heimatadresse gespeichert ist. Das im zweiten 
Verarbeitungsschritt verSnderte Datenpaket wird damn an- 
schliefiend an die Datenquelle tibertragen. 

In einer bevorzugten Ausfiihrungsf oirm ist das erste Netzwerk- 
protokoll IPv4 mit oder ohne Mobile- IPv4-Unters tilt zung und 
das zweite Netzwerkprotokoll ist IPv6 mit Mobile-Ipv6- 
Unterstatzung oder das erste Netzwerkprotokoll ist IPv6 mit 
Mobile-Ipv6-Untersttitzung und das zweite Netzwerkprotokoll 
ist IPv4 mit oder ohne Mobile- IPv4 -Unters tat zung. 

Eine zweite Ausfiihrungsf orm des erf indungsgemafien Verfahrens 
betrifft ein Verfahren zum Verarbeiten von Datenpaketen, die 
25 in einem Datennetz mit Mobilitatsf unktion von einer Daten- 
quelle zu einem Endgerat liber einen Heimatrechner des Daten- 
netzes zu ubertragen sind. Im Gegensatz zum Verfahren der 
ersten Ausfiihrungsf orm werden bei diesem Verfahren die Daten 
in der umgekehrten Richtung iibertragen. Hierzu wird in einem 
30 ersten Verarbeitungsschritt ein Datenpaket \imfassend als 

Quelladresse die Adresse der Datenquelle dargestellt im ers- 
ten Format und als Zieladresse die Heimatadresse dargestellt 
im ersten Format derart angepasst, dass das angepasste Daten- 
paket als Quelladresse die Adresse des Heimatrechners darge- 
35 stellt im zweiten Format und als Zieladresse die Zweitadresse 
des Endgerats dargestellt im zweiten Format enthSlt sowie als 
weitere Adresse die Adresse der Datenquelle dargestellt im 
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zweiten Format. Hierdurch vixrd eine Umwandlxing der Adressen 
des ersten Netzwerkprotokolls in die Adressen des zweiten 
Netzwerkprotokolls gewahrleistet • Ferner wird das ordnungsge- 
maSe Weiterleiten des Datenpakets im Datennetz sicherge- 
5 stellt. 

In einer bevorzugten Ausftihrungsf orm wird das anzupassende 
Datenpaket von der Datenquelle an den Heimatrechner libertra- 
gen und der erste Verarbeitungsschritt wird von dem Heimat- 
10 rechner durchgef xihrt , wobei f\ir den Verarbeitungsschritt im 

Heimatrechner eine Zuordnung von der Zweitadresse zu der Hei- 
matadresse des Endgerats gespeichert ist. 

Vorzugsweise wird das im ersten Verarbeitungsschritt ange- 
15 passte Datenpaket in einem zweiten Verarbeitungsschritt der- 
art verSndert, dass das verSnderte Datenpakete als Quellad- 
resse die Adresse der Datenquelle dargestellt im ersten For- 
mat und als Zieladresse die Heimatadresse dargestellt im ers- 
ten Format enthSlt, wobei die Adresse der Datenquelle darge- 
20 stellt im ersten Format aus der weiteren Adresse des im ers- 
ten Verarbeitungsschritt angepassten Datenpakets ermittelt 
wird. Hierdurch wird eine ordnungsgemaSe Weiterleitung des 
Datenpakets an das Endgerat gewahrleistet . 

25 Insbesondere wird das im ersten Verarbeitungsschritt ange- 

passte Datenpaket uber das Datennetz von dem Heimatrechner an. 
ein mit dem Endgerat verbundenes Datenubertragungsgerat iiber- 
tragen, und der zweite Verarbeitungsschritt wird von dem Da- 
tenabertragungsgerat durchgefuhrt , wobei das im zweiten Ver- 

30 arbeitungsschritt verSnderte Datenpaket anschlieSend von dem 
Datentibertragungsgerat an das Endgerat ubertragen wird. Hier- 
durch wird ein Teil der Funktionalitat des Verarbeitiangsver- 
fahren von einem separaten Datenubertragungsgerat ubernommen, 
das nicht Bestandteil des Endgerates ist. Das Endgerat kann 

35 somit von dem Verarbeitungsverf ahren abgekoppelt werden, wo- 
bei verarbeitete Datenpakete iiber eine Verbindung zwischen 
Datenubertragungsgerat und Endgerat weitergeleitet werden. 
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Bei der Verbindiing zwischen Datentibertragungsgerat und Endge- 
rat handelt es sich hierbei vorzugsweise um eine einfach zu 
handhabende PPP-Verbindung ( Point- to-Point-Protocol) . 

In Analogie zum Verfahren der ersten Ausfiihrungsf orm ist in 
einer bevorzugten Ausfuhrungsf orm des Verfahrens der zweiten 
Ausfuhirungsform das erste Netzwerkprotokoll IPv4 mit oder oh- 
ne Mobile-IPv4-Unterstutzung und das zweite Netzwerkprotokoll 
ist IPv6 mit Mobile-Ipv6-Unterstutzung oder das erste Netz- 
werkprotokoll ist IPv6 mit Mobile-Ipv6-Unterstutzung und das 
zweite Netzwerkprotokoll ist IPv4 mit oder ohne Mobile-IPv4- 
Unterstutzung. Femer ist die weitere Adresse des im ersten 
Verarbeitungsschritt angepassten Datenpakets vorzugsweise im 
Routing-Header des Datenpakets gespeichert, 

Neben den oben beschriebenen Verfahren zur Verarbeitung von 
Datenpaketen betrifft die Erfindung auch ein Dateniibertra- 
gungsgerat, welches derart ausgestaltet ist, dass mit diesem 
Gerat sowohl der erste Verarbeitungsschritt gemaS der ersten 
Ausfuhrungsf orm des erf indungsgemaSen Verfahrens als auch der 
erste Verarbeitungsschritt gema£ der zweiten Ausf uhrungsf ona 
des erf indungsgemaSen Verfahrens durchfuhrbar ist. Auf diese 
Weise wird ein separates Dateniibertragungsgerat bereitge- 
stellt, welches unabhangig von dem Endgerat die wesentlichen 
Funktionalitaten der erf indungsgemaSen Datenverarbeitungsver- 
fahren gewahrleistet . Insbesondere kann es sich bei dem Da- 
teniibertragungsgerat um ein mobiles Gerat, insbesondere ein 
Mobilfunkgerat, handeln, mit dem auf einfache Weise eine Ver- 
bindung zu einem Datennetz hergestellt werden kann. 

Die Erfindung betrifft ferner ein Datennetz mit Mobilitats- 
funktion zur Ubertragung von Daten zwischen Datenquellen und 
Endgeraten, wobei das Datennetz derart ausgestaltet ist, dass 
ein Verfahren gemaS der ersten Ausfuhrungsf orm der Erfindung 
und ein Verfahren gemafi der zweiten Ausfuhrungsf orm der Er- 
findung durchfuhrbar ist. Bei einem solchen Datennetz ist das 
Heimatnetz und/oder das Fremdnetz vorzugsweise ein drahtloses 
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NetZ; welches insbesondere auf GPRS xind/oder Wireless-LAN 
und/oder Bluetooth und/oder UMTS xind/oder CMDA2000 basiert. 
Ferner ist ein Teil des Datennetzes vorzugsweise das Inter- 
net . 

Ausftihriingsbeispiele der Erf indung werden nachfolgend anhand 
der Zeichnungen dargestellt und erlautert. 



Es zeigen 

10 

Fig. 1 die schematische Darstellung eines Datennetzes, in 
dem das erf indungsgemaSe Datenverarbeitungsverf ah- 
ren durchfuhrbar ist; 



15 Fig. 2 eine Darstellung der im Endgerat und im Datenuber- 
tragungsgerSt verarbeiteten Protokollschichten. 

Das in Fig. 1 dargestellte Datennetz N umfasst einen Heimat- 
rechner HA (HA = Home Agent) , eine Mehrzahl von Routern Rl 

20 bis R4 sowie Zugangsr outer TUll und AR2 (AR = Access Router) . 
Die beiden Zugangsrouter ARl und AR2 sind wiederum itiit Sub- 
net zen Nl und N2 verbunden, welche zwei unterschiedliche Mo- 
bilfunknetze sind. Das Subnetz Nl ist das Heimatnetz eines 
Endgerats TE (TE = Terminal End Device) , welches vorzugsweise 

25 ein mobiles Gerat, wie z. B. ein Laptop ist. Das Endgerat TE 
ist liber eine Datenleitung DL mit einem mobilen Dateniibertra- 
gungsgerat MT (MT = Mobile Terminal) verbunden, wobei das Da- 
teniibertragungsgerat in das Subnetz Nl eingeloggt ist. 

30 Das Datennetz N ist ferner mit einer Datenquelle CN verbun- 
den, wobei liber das Datennetz N Daten zwischen dem Endgerat 
TE und der Datenquelle CN ausgetauscht werden. Bei dem Daten- 
netz N handelt es sich \am ein Datennetz mit Mobilitatsfunkti- 
on, vorzugsweise um ein Mobile-IPv6-Datennetz . In einem sol- 

35 chen Datennetz werden die Daten in Form von Datenpaketen ver- 
sandt, wobei in den Headem der Datenpakete die Quell- vmd 
die Zieladressen der Datenpakete gespeichert sind. Die Mobi- 
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litatsfimktion des Datennetzes gewShrleistet , dass das im 
Heimatnetz Nl befindliche Endgerat TE auch in das auSerhalb 
des Heimatnetzes liegende Premdnetz N2 wechseln karm und wei- 
terhin eine Weiterleitiing der Datenpakete an das im Fremdnetz 
5 befindliche EndgerSt gewalxrleistet ist. Dies wird dadurch er- 
reicht, dass Daten von der Datenquelle CN, welche an das End- 
gerat TE gesendet werden sollen, uber den Heimatrechner HA 
geleitet werden, wobei der Heimatrechner die Daten derart mo- 
difiziert, dass sie auch in einem Fremdnetz ankommen. Im Da- 

10 tennetz der Fig. 1 werden bestimmte Verarbeitungsschritte des 
erf indungsgemaSen Verfahrens in dem Dateniibertragungsgerat MT 
durchgefuhrt, wie im folgenden noch erlautert wird. Es ist 
jedoch auch denkbar, dass kein zusStzliches Dateniibertra- 
gungsgerat verwendet wird und die von dem Dateniibertragungs- 

15 gerat durchgeftthrten Verarbeitungsschritte direkt im Endgerat 
durchgefiihrt werden. 

Im Folgenden wird das erf indungsgemaSe Verfahren beispielhaft 
fur den Fall erlautert, dass es sich bei dem Datennetz N urn 

20 ein Mobile- IPv.6 -Net zwerk (nachfolgend abgelciirzt als MIPv6) 
handelt, wohingegen die Datenquelle CN und das Endgerat TE 
das Internetprotokoll IPv4 verwenden. Einzelheiten zu dem 
Protokoll MIPv6 finden sich insbesondere auf der bereits ein- 
gangs erwahnten Internet seite 

25 http : / /www. ietf . org/ ids .by . wg/mobileip.html . 

Befindet sich das Datenubertragrxngsgerat MT im Heimatnetz, 
beantragt es eine Heimatadresse beim Heimatrechner HA des Da- 
tennetzes. Es wird hierbei als Heimatadresse eine IPv4- 

30 Adresse verwendet, die im MIPvS-Foimat geschrieben ist. Die 
IPv4-Adresse wird wiederum von dem Datentibertragungsgerat MT 
in das IPv4-Format umgewaridelt und dem Endgerat TE zugewie- 
sen. Bei der Datenubertragung eines Datenpakets von dem End- 
gerat zur Datenquelle erzeugt das Endgerat zunachst ein Da- 

35 tenpaket, das als Quelladresse die IPv4 -Heimatadresse im 

IPv4 -Format sowie als Zieladresse die IPv4-Adresse der Daten- 
quelle CN im IPv4-Format im Header beinhaltet. Das Datenpaket 
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wird zuriachst tiber die Datenverbind\mg DL an das Datenuber- 
tragungsgerat MT geleitet. Dem DatenubertragungsgerSt ist 
hierbei eine MIPv6-Zweitadresse CoA im MIPvS-Format zugeord- 
net, wobei die Zweitadresse eine Fremdadresse in einem Fremd- 
5 netz ist, wenn sich das Dateniibertragungsgerat in einem 

Fremdnetz befindet. Das Dateniibertragiingsgerat wandelt den 
Da tenpaket -Header des Datenpakets in einen MIPv6 -Header um. 
Der mngewandelte Header enthalt als Quelladresse eine MIPv6- 
Fremdadresse CoA im MIPv6-Format und als Zieladresse die 
10 MIPv6-Adresse des Heimatrechners im MIPv6-Format - Ferner wird 
ein Routing-Header RH generiert, der die IPv4-Adresse der Da- 
tenquelle im MIPv6-Format enthalt. Die Payload des Datenpa- 
kets sowie weitere Header-Optionen bleiben unverandert . 

15 Dieses Datenpaket wird nun auf libliche Weise zxim Heimatrech- 
ner geleitet. Der Heimatrechner konvertiert den Header des 
Datenpakets wiederum in einen Header, der als Quelladresse 
die Heimatadresse im iPv4-Format enthalt. Hierzu ist im Hei- 
matrechner eine Zuordnung der Fremdadresse im MIPv6 -Format zu 

20 der Heimatadresse im IPv4-Format gespeichert. Die Zieladresse 
des vom Heimatrechner konvertierten Headers ist die IPv4- 
Adresse der Datenquelle im IPv4-Format. Das Datenpaket kann 
dann von dem Heimatrechner HA ttber das IPv4-Protokoll an die 
Datenquelle CN ubermittelt werden. 

25 

Beim Transport eines Datenpakets von der Datenquelle CN zu 
dem Endgerat TE enthalt der von der Datenquelle CN erzeugte 
Header als Quelladresse die IPv4-Adresse der Datenquelle im 
IPv4 -Format und als Zieladresse die Heimatadresse im IPv4- 

30 Format. Das Datenpaket wird wiederum zum Heimatrechner gelei- 
tet und von diesem in ein Datenpaket umgewandelt, das als 
Quelladresse die MIPv6-Adresse des Heimatrechners im MIPv6- 
Format und als Zieladresse die Fremdadresse CoA im MIPv6- 
Format enthalt. Ferner wird wiederum ein Routing-Header gene- 

35 riert, der die IPv4-Adresse der Datenquelle CN im MIPv6- 
Format enthalt. Das auf diese Weise generierte Datenpaket 
wird dann uber das Datennetz an das Datentibertragungsgerat MT 
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geleitet* Dieses DatentibertragnngsgerSt erzeugt einen neuen 
Header. Dieser neue Heaifler enthSlt als Quelladresse die Ad- 
resse der Datenquelle OSI im IPv4-Format, welche \iber den Rou- 
ting Header ermittelt wurde. Als Zieladresse enthalt der Hea- 
5 der die Heimatadresse im IPv4~Fonnat. Dieses Datenpaket kann 
dann Uber die Datenverbindiing DL an das Endgerat TE weiterge- 
leitet und von diesem weiterverarbeitet werden. 

In Fig. 2 sind die von dem Endgerat TE und von dem Datentiber- 
10 tragungsgerat MT verarbeiteten Protokoll-Stacks gezeigt. Der 
Protokoll-Stack von dem Endgerat umfasst die physikalische 
Scliicht LI, die L2-Scliicht , welche den Zugang zum tJbertra- 
gungsmedium regelt, eine PPP-Schicht fiir die Datenverbindung 
zwischen dem EndgerSt und dem Datenubertragungsgerat , eine 
15 IP-Schicht, welche ein beliebiges Internetprotokoll sein 

kann, sowie die darauf aufgebaute Applikationsschicht . Das 
Dateniibertragungsgerat umfasst die Ll-Schicht, die L2- 
Schicht, die PPP-Schicht sowie eine Mobile-IP-Schicht , welche 
ein beliebiges Mobile- IP-Protokoll sein kann. Die Mobile-IP- 
20 Schicht enthalt insbesondere die Heimatadresse HAd sowie die 
Adresse CoA im Fremdnetz . Wie durch die beiden Doppelpfeile 
zwischen den beiden Protokoll-Stacks angedeutet ist, wird ti- 
ber das PPP~Protokoll die Heimatadresse dem Endgerat zugewie- 
sen und in dem IP-Protokoll des Endgerats verwendet. 
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Patentansprtiche 

1. Verfahren zum Verarbeiten von Datenpaketen , die in einem 
Datennetz (N) mit MobilitStsfunktion von einem Endgerat 
(TE) zu einer Datenquelle (CN) uber einen Heimatrechner 
(HA) des Datennetzes zu libertragen sind, wobei das Endge- 
rat (TE) und die Datenqnelle (CN) ein erstes Netzwerkpro- 
tokoll verwenden, bei welchem dem Endgerat (TE) und der 
Datenquelle (CN) Adressen des ersten Netzwerkprotokolls 
dargestellt in einem ersten Format zugeordnet werden, und 
das Datennetz (N) ein zweites Netzwerkprotokoll verwen- 
det, bei welchem den Rechnern im Datennetz (N) Adressen 
des zweiten Netzwerkprotokolls dargestellt in einem zwei- 
ten Format zugeordnet werden, wobei die Adressen des ers- 
ten Netzwerkprotokolls auch im zweiten Format darstellbar 
sind, bei welchem: 

- das Endgerat (TE) einem Heimatnetz zugeordnet ist, wo- 
bei das Endgerat (TE) im Heimatnetz eine Heimatadresse 
(HAd) des ersten Netzwerkprotokolls dargestellt im 
ersten Format erhalt; 

- das Endgerat (TE) eine Zweitadresse (CoA) des zweiten 
Netzwerkprotokolls dargestellt im zweiten Format er- 
halt, wobei die Zweitadresse (CoA) die Adresse in ei- 
nem Fremdnetz (N2) au&erhalb des Heimatnetzes (Nl). 
ist, wenn sich das Endgerat (TE) in dem Fremdnetz be- 
f indet ; 

- in einem ersten Verarbeitungsschritt ein Datenpaket 
umfassend als Quelladresse die Heimatadresse (HAd) 
dargestellt im ersten Format xind als Zieladresse die 
Adresse der Datenciuelle (CN) dargestellt im ersten 
Format derart anpasst wird, dass das angepasste Daten- 
paket als Quelladresse die Zweitadresse (HAd) darge- 
stellt im zweiten Format und als Zieladresse die Ad- 
resse des Heimatrechners (HA) dargestellt im zweiten 
Format enthalt sowie als weitere Adresse die Adresse 
der Datenquelle (CN) dargestellt im zweiten Format. 
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2. Verfahren nach Anspruch 1, bei welchem der Heimatrechner 
(HA) Adressen des ersten und des zweiten Netzwerkproto- 
kolls verarbeiten kann, wobei der Heimatrechner (HA) dem 
Endgerfit (TE) die dargestellt im zweiten Format zuweist 

5 \ind die Heimatadresse anschlieSend in einem Umwandlxings- 

schritt in das erste Format umgewandelt wird. 

3 . Verfahren nach Anspruch 1 oder 2 , bei dem der erste Ver- 
arbeitungsschritt nnd/oder der Umwandlungsschritt von ei- 

10 nem mit dem Endgerat (TE) verbundenen Dateniibertragungs- 

ger^t (MT) durchgefuhrt wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, bei dem das Dateniibertragungs- 
gerat (MT) mit dem EndgerSt (TE) fiber eine PPP-Verbind\ing 

15 (Point-to-Point-Protocol) verbunden ist. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprflche, bei 
dem das im ersten Verarbeitungsschritt angepasste Daten- 
paket in einem zweiten Verarbeitungsschritt derart veran- 

20 dert wird, dass das ver^nderte Datenpaket als Quelladres- 

se die Heimatadresse . (HAd) dargestellt im ersten Format 
und als Zieladresse die Adresse der Datenquelle (CN) dar- 
gestellt im ersten Format enthalt, wobei die Adresse der 
Datenquelle (CN) dargestellt im ersten Format aus der 

25 weiteren Adresse des im ersten Verarbeitungsschritt ange- 

passten Datenpakets eirmittelt wird, 

6. Verfahren nach Anspruch 5, bei dem das im ersten Verar- 
beitungsschritt angepasste Datenpaket uber das Datennetz 

30 (N) an den Heimatrechner (HA) vibertagen wird und der 

zweite Verarbeitungsschritt vom Heimatrechner (HA) durch- 
geftihrt wird, wobei fiir den Verarbeitungsschritt im Hei- 
matrechner (HA) eine Zuordnung von der Zweitadresse des 
Endgerats (TE) zu der Heimatadresse gespeichert ist, und 

35 das im zweiten Verarbeitungsschritt verSnderte Datenpaket 

anschlieSend an die Datenquelle (CN) ubertragen wird. - 
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7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei 
dem das erste Netzwerkprotokoll IPv4 mit oder ohne Mobi- 
le- IPv4 -Untersttitzung ist und das zweite Netzwerkproto- 
koll IPv6 mit Mobile-Ipv6-Untersttxtzung ist oder bei diem 
das erste Netzwerkprotokoll IPv6 mit Mobile-Ipv6- 
Unterstiitzung ist und das zweite Netzwerkprotokoll IPv4 
mit Oder ohne Mobil e-IPv4 -Unterstiitzung ist. 

8. Verfahren nach Anspruch 1 , bei dem die weitere Adresse 
des im ersten Verarbeitiingsschritt angepassten Datenpa- 
kets im Routing-Header des Datenpakets gespeichert ist. 

9. Verfahren zum Verarbeiten von Datenpaketen, die in einem 
Datennetz (N) mit Mobil i tats funkti on von einer Datenquel- 
le (CN) zu einem Endgerat (TE) iiber einen Heimatrechner 
(HA) des Datennetzes zu ubertragen sind, wobei das Endge- 
rat (TE) und die Datenquelle (CN) ein erstes Netzwerkpro- 
tokolls verwenden, bei welchem dem Endgerat (TE) und der 
Datenquelle (CN) Adressen des ersten Netzwerkprotokolls 
dargestellt in einem ersten Format zugeordnet werden, und 
das Datennetz (N) ein zweites NetzwerJ^rotokoll verwen- 
det, bei dem den Rechnern im Datennetz (N) Adressen des 
zweiten Netzwerkprotokolls dargestellt in einem zweiten 
Format zugeordnet werden, wobei die Adressen des ersten 
Netzwerkprotokolls auch im zweiten Format darstellbar 
sind, bei welchem: 

- das Endgerat (TE) einem Heimatnetz zugeordnet ist, wo- 
bei das Endgerat im Heimatnetz eine Heimatadresse 
(HAd) des ersten Netzwerkprotokolls dargestellt im 
ersten Format erhalt; 

- das Endgerat (TE) eine Zweitadresse (CoA) des zweiten 
Netzwerkprotokolls dargestellt im zweiten Format er- 
halt, wobei die Zweitadresse (CoA) die Adresse in ei- 
nem Fremdnetz (N2) auSerhalb des Heimatnetzes (Nl) 
ist, wenn sich das Endgerat (TE) in dem Fremdnetz be- 
f indet; 
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- in einem ersten Verarbeitungsschritt ein Datenpaket 
umfassend als Quelladresse die Adresse der Datenqaelle 
(CN) dargestellt im ersten Format und als Zieladresse 
die Heimatadresse (HAd) dargestellt im ersten Format 
5 derart anpasst wird, dass das angepasste Datenpaket 

als Quelladressie die Adresse des Heimatrechners (HA) 
dargestellt im zweiten Format und als Zieladresse die 
Zweitadresse (CoA) des Endgerats dargestellt im zwei- 
ten Format enthait sowie als weitere Adresse die Ad- 
10 resse der Datenquelle (CN) dargestellt im zweiten For- 

mat . 

10. Verfahren nach Anspruch 9, bei dem das anzupassende Da- 
tenpaket von der Datencjuelle (CN) an den Heimatrechner 

15 (HA) abertragen wird und der erste Verarbeitvmgsschritt 

von dem Heimatrechner (HA) durchgefuhrt wird, wobei fiir 
den Verarbeitungsschritt im Heimatrechner (HA) eine Zu- 
^ ordnung von der Zweitadresse (CoA) zu der Heimatadresse 
(HAd) des EndgerSts gespeichert ist. 

20 

11. Verfahren nach Anspruch 9 oder 10, bei dem das im ersten 
Verarbeitungsschritt angepasste Datenpaket in einem zwei- 
ten Verarbeitungsschritt derart verandert wird, dass das 
veranderte Datenpaket als Quelladresse die Adresse der 

25 Datenquelle (CN) dargestellt im ersten Format und als 

Zieladresse die Heimatadresse (HAd) dargestellt im ersten 
Format enthait, wobei die Adresse der Datenquelle (CN) 
dargestellt im ersten Format aus der weiteren Adresse des 
im ersten Verarbeitungsschritt an.gepassten Datenpakets 

30 ermittelt wird. 



12. Verfahren nach Anspruch 11, bei dem das im ersten Verar- 
beitungsschritt angepasste Datenpaket tiber das Datennetz 
(N) an ein mit dem Endgerat (TE) verbundenes Datentiber- 
35 tragungsgerat (MT) tiber tragen wird und der zweite Verar- 

beitungsschritt von dem Datentibertragungsgerat (MT) 
durchgefuhrt wird, wobei das im zweiten Verarbeitungs- 



wo 2004/047400 PCT/EP2003/012716 



15 

schritt veranderte Datenpaket anschlieSend von dem Daten- 
libertragungsgerat an das Endgerat (TE) tibertragen wird. 

13. Verfahren nach Aiispruch 12 , bei dem das Datentibertra- . 
.5 gungsgerat (MT) mit dem Endgerat (TE) tiber eine PPP- 

Verbindung ( Point- to-Point-Protocol) verbunden ist. 

14. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, bei 
dem das erste Netzwerkprotokoll IPv4 rciit oder ohne Mobi- 

10 le-IPv4-Unterstutzung ist und das zweite Netzwerkproto^ 

koll IPv6 mit Mobile-Ipv6-Unterstutzung ist oder bei dem 
das erste Netzwerkprotokoll IPv6 mit Mobile-Ipv6- 
Unterstutzxmg ist und das zweite Netzwerkprotokoll IPv4 
mit Oder ohne Mobile-IPv4-Untersttitzxang ist. 

15 

15. Verfahren nach Anspruch 14, bei dem die weitere Adresse 
des im ersten Verarbeitungsschritt angepassten Datenpa- 
kets im Routing-Header des Datenpakets gespeichert ist. 

20 16. Dateniibertragungsgerat, welches derart ausgestaltet ist, 
dass der erste Verarbeitungsschritt gemaiS Anspruch 1 und 
der erste Verarbeitungsschritt gemaS Anspruch 9 mit dem 
Datentibertragungsgerat (MT) durchfiihrbar ist. 

25 17. Datentibertragungsgerat nach Anspruch 16, wobei das Daten- 
ubertragungsgerat (MT) ein mobiles Gerat, insbesondere 
ein Mobilfunkgerat , ist. 

18. Datennetz mit Mobilitatsf unktion zur Ubertragxing von Da- 
3 0 ten zwischen Datenquellen (CN) und Endgeraten (TE) , wobei 

das Datennetz derart ausgestaltet ist, dass ein Verfahren 
nach einem der Anspruche 1 bis 8 und ein Verfahren nach 
einem der Anspruche 9 bis 16 durchfiihrbar ist. 



35 19. 



Datennetz nach Anspruch 18 , bei dem ein Tail des Daten- 
netzes das Internet ist. 



wo 20d4/047400j 




PCT/EP2003/012716 



16 

20. Datennetz nach Anspruch 18 oder 19, bei dem das Heimat- 
netz (Nl) und/oder das Fremdnetz (N2) ein drahtloses Netz 
ist, welches insbesondere auf GPRS iind/oder Wireless-LAN 
und/oder Bluetooth und/oder UMTS und/oder CMDA2000 ba- 
siert . 
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